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Çàäà÷à 1. Âèðóñîëîãèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âèðóñîëîã ïðîâîäèë îïûòû íàä K øòàììàìè âèðóñà è ôèêñèðîâàë çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð, ïðè

êîòîðûõ ýòîò øòàìì ãèáíåò. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî îïûòîâ íàä êàæäûì èç øòàììîâ ìîãëî áûòü

ðàçíûì. Íàçîâåì ðàçìåðîì äèàïàçîíà òåìïåðàòóð, ãèáåëüíîãî äëÿ âñåõ øòàììîâ âèðóñà, ðàçíîñòü

ìåæäó ãðàíèöàìè äèàïàçîíà òåìïåðàòóð, êîòîðûé ñîäåðæèò õîòÿ áû îäíó òåìïåðàòóðó äëÿ óíè-

÷òîæåíèÿ êàæäîãî èç øòàììîâ âèðóñà. Ïîìîãèòå âèðóñîëîãó îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé

ðàçìåð òàêîãî äèàïàçîíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî K � ÷èñëî øòàììîâ âèðóñà, 1 6 K 6 105.
Äàëåå K ñòðîê, ñîäåðæàùèå ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè öåëûå ÷èñëà. Â i-îé ñòðîêå ïåðâîå ÷èñëî Mi �

êîëè÷åñòâî îïûòîâ íàä i-ûì øòàììîì, çàêîí÷èâøèõñÿ óíè÷òîæåíèåì øòàììà, 1 6Mi 6 105, äàëåå
Mi çíà÷åíèé òåìïåðàòóð â îïûòàõ, â êîòîðûõ øòàìì ïîãèáàë, âñå çíà÷åíèÿ â äèàïàçîíå îò −107 äî
107. Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïðîâåäåííûõ îïûòîâ íàä âñåìè øòàììàìè íå ïðåâûøàåò 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé ðàçìåð äèàïàçîíà òåìïåðàòóð, ãèáåëüíîãî äëÿ âñåõ

øòàììîâ âèðóñà.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò
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Çàäà÷à 2. Æèçíü ïî ïðàâèëàì

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Çëîáíûé ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè ðåøèë ââåñòè ñïåöèàëüíûå ïðàâèëà ôîðìèðîâàíèÿ íèêîâ

íà øêîëüíîì ñàéòå. Îí çàäàë íàáîð ïðàâèë âèäà ¾A B¿, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå ñèìâîëà A ìîæåò ñëå-

äîâàòü ñèìâîë B. Íèê ìîæåò áûòü ëþáîé ðàçðåøåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñèìâîëîâ äëèíîé ðîâíî

ñèìâîëîâ (ò.å. ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, â êîòîðîé êàæäûé ñèìâîë, êðîìå ïåðâîãî, ìîæåò ñëåäîâàòü ïî-

ñëå ïðåäûäóùåãî ïî îäíîìó èç ïðàâèë, à ïåðâûé ñèìâîë � ëþáîé ñèìâîë èç çàäàííîãî àëôàâèòà).

Âûÿñíèòå, ñêîëüêî âñåãî óíèêàëüíûõ íèêîâ ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ïî çàäàííûì ïðàâèëàì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå òðè öåëûõ ÷èñëà: N ,M è K, ãäå N � ÷èñëî ñèìâîëîâ â àëôàâèòå, 1 6 N 6 5 000,
M � ÷èñëî ïðàâèë, 0 6M 6 5 000, K � çàäàííàÿ äëèíà íèêà, 1 6 K 6 5 000. Äàëåå âM ñòðîêàõ ïðà-

âèëà. Êàæäîå ïðàâèëî çàäàíî â âèäå äâóõ ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, îáîçíà÷àþùèõ

íîìåðà (íà÷èíàÿ ñ 1) ñèìâîëîâ àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî íåîòðèöàòåëüíîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî äîïóñòèìûõ íèêîâ äëèíû K, âçÿòîå ïî ìîäóëþ

109 + 7.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

2 3 4
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2 2

5
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Çàäà÷à 3. Êðàñî÷íûå ÷àñû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âû ïðèîáðåëè íîâûå ìåõàíè÷åñêèå ÷àñû, âðåìÿ íà êîòîðûõ îòîáðàæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òðåõ ñòðå-

ëîê � ÷àñîâîé, ìèíóòíîé è ñåêóíäíîé. Âñå ñòðåëêè äâèæóòñÿ ïî êðóãó ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ:

ñåêóíäíàÿ ïðîõîäèò êðóã çà ìèíóòó, ìèíóòíàÿ � çà 1 ÷àñ, à ÷àñîâàÿ � çà 12 ÷àñîâ.
Â êàæäóþ ñòðåëêó ïîäàþòñÿ êðàñêè, è ïðè ïîâîðîòå êàæäàÿ ñòðåëêà çàêðàøèâàåò ñåêòîð öè-

ôåðáëàòà, ñîîòâåòñòâóþùèé óãëó ïîâîðîòà, ñ ðàäèóñîì, ðàâíûì äëèíå ñòðåëêè. Êàæäàÿ ñòðåëêà

êðàñèò öèôåðáëàò â ñâîé öâåò, ïðè÷åì êðàñêè ñîõíóò ìîìåíòàëüíî è íå ñìåøèâàþòñÿ, äàæå åñëè

îäíà ñòðåëêà íà÷èíàåò ñðàçó ïåðåêðàøèâàòü òîò ó÷àñòîê, êîòîðûé çàêðàñèëà äðóãàÿ.

×àñû çàïóñêàþòñÿ ðîâíî â ïîëíî÷ü, è öèôåðáëàò èçíà÷àëüíî ïðîçðà÷åí. Îïðåäåëèòå, êàêèå ïëî-

ùàäè áóäóò ïîêðàøåíû â öâåò ÷àñîâîé, ìèíóòíîé è ñåêóíäíîé ñòðåëîê ñïóñòÿ çàäàííîå êîëè÷åñòâî

ñåêóíä.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå è åäèíñòâåííîé ñòðîêå 4 öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë. Ïåðâûå òðè
÷èñëà H, M , S � äëèíû ÷àñîâîé, ìèíóòíîé è ñåêóíäíîé ñòðåëîê, ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäàÿ èç äëèí

áîëüøå ïðåäûäóùåé è íå ïðåâûøàåò 10. ×åòâåðòîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ñåêóíä, êîòîðîå ïðîøëî

ïîñëå ïîëóíî÷è, 0 6 N 6 24 · 60 · 60. Äëèíû ñòðåëîê çàäàíû â ñàíòèìåòðàõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â òðåõ ñòðîêàõ ïî îäíîìó ðàöèîíàëüíîìó ÷èñëó � ïëîùàäè â êâàäðàòíûõ ñàíòèìåòðàõ òåõ ÷àñòåé

öèôåðáëàòà, êîòîðûå îêðàøåíû â öâåò ÷àñîâîé, ìèíóòíîé è ñåêóíäíîé ñòðåëîê, ñîîòâåòñòâåííî,

äåëåííûå íà π.
Êàæäîå ÷èñëî äîëæíî áûòü âûâåäåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� Åñëè ÷èñëî ðàâíî 0, âûâîäèòñÿ 0.

� Åñëè îäíà èç ÷àñòåé (öåëàÿ èëè äðîáíàÿ) ðàâíà 0, òî îíà íå âûâîäèòñÿ.

� Åñëè è öåëàÿ, è äðîáíàÿ ÷àñòè îòëè÷íû îò 0, òî ñíà÷àëà âûâîäèòñÿ öåëàÿ, à ïîòîì äðîáíàÿ

÷àñòè ñ ïðîáåëîì ìåæäó íèìè.

� Äðîáíàÿ ÷àñòü âûâîäèòñÿ â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè �A/B�, ãäå A � åå ÷èñëèòåëü, à B � çíà-

ìåíàòåëü, A, B � öåëûå ÷èñëà, B > A > 0.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

1 2 3 1 1/43200

47/43200

67/450

1 2 3 61 659/31060800

1/900

8 31025629/31060800

Ñòðàíèöà 3 èç 13
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Çàäà÷à 4. ×åðíî-áåëûé êâàäðàò

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Íà ñòîëå ëåæèò êâàäðàòíûé ëèñò áóìàãè, âåðõíÿÿ ñòîðîíà êîòîðîãî ÷åðíàÿ, à íèæíÿÿ � áåëàÿ.

Íà âñåõ ñòîðîíàõ êâàäðàòà îòìå÷åíî ïî îäíîé òî÷êå. Íå ïîäíèìàÿ ñî ñòîëà, ëèñò ñêëàäûâàþò ïî

îòðåçêàì, ñîåäèíÿþùèì òî÷êè íà ñìåæíûõ ðåáðàõ, â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå çàãèáàÿ óãëû âíóòðü

êâàäðàòà. Ïðè ýòîì, ðàçóìååòñÿ, âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ñëîæåííûé ðàíåå óãîë áóäåò

çàãíóò ïîâòîðíî âìåñòå ñ äðóãèì óãëîì, íà êîòîðûé îí íàëîæèëñÿ.

Ïîñëå âñåõ ñëîæåíèé èç ëèñòà ïîëó÷èòñÿ íåêîòîðûé ìíîãîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç ÷åðíûõ è

áåëûõ îáëàñòåé, êîòîðûé ïðèêàëûâàþò ê ñòîëó ñ ïîìîùüþ êíîïêè.

Îïðåäåëèòå ïëîùàäü ÷åðíîé îáëàñòè, à òàêæå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ñëîåâ áóìàãè,

êîòîðîå ïðîòêíåò êíîïêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå 5 öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë:N � äëèíà ñòîðîíû êâàäðàòíîãî ëè-

ñòà áóìàãè, 2 6 N 6 1 000, YL � Y -êîîðäèíàòà òî÷êè íà ëåâîé ñòîðîíå êâàäðàòà, XT � X-êîîðäèíàòà

òî÷êè íà âåðõíåé ñòîðîíå êâàäðàòà , YR � Y -êîîðäèíàòà òî÷êè íà ïðàâîé ñòîðîíå êâàäðàòà, XB

� X-êîîðäèíàòà òî÷êè íà íèæíåé ñòîðîíå êâàäðàòà, ñ÷èòàÿ, ÷òî êâàäðàò ðàñïîëîæåí ïàðàëëåëüíî

îñÿì êîîðäèíàò, îñü X íàïðàâëåíà âïðàâî, îñü Y � ââåðõ, à ëåâûé íèæíèé óãîë êâàäðàòà íàõîäèòñÿ

â íà÷àëå êîîðäèíàò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî âåùåñòâåííîé ÷èñëî ñ òî÷íîñòüþ 3 çíàêà ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè â ôîðìàòå
ñ ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé � ïëîùàäü ÷åðíîé îáëàñòè ìíîãîóãîëüíèêà, ïîëó÷èâøåãîñÿ èç ëèñòà ïîñëå

âñåõ åãî ñëîæåíèé.

Âî âòîðîé ñòðîêå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîåâ áóìàãè, êîòîðîå ìîæíî ïðîòêíóòü êíîïêîé,

ïðèêàëûâàÿ ìíîãîóãîëüíèê, ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå êàêîé-ëèáî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëîæåíèé ëè-

ñòà áóìàãè âûøåóêàçàííûì ñïîñîáîì. Òî÷êà ïðîêîëà íå äîëæíà ïîïàäàòü íà êðàÿ ëèñòà è íà ëèíèè

ñãèáîâ.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

10 4 6 6 2 3.085

3

Ñòðàíèöà 4 èç 13
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Çàäà÷à 5. Ñëîíîïîòàìû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïÿòà÷îê ïëàíèðóåò óòðîì ïîéòè â ãîñòè ê Âèííè Ïóõó, à âå÷åðîì âåðíóòüñÿ îáðàòíî. Êàê èç-

âåñòíî, Ïÿòà÷îê è Âèííè Ïóõ æèâóò â ëåñó, â êîòîðîì îáèòàþò ñëîíîïîòàìû. Ïÿòà÷îê î÷åíü áîèòñÿ

ñëîíîïîòàìîâ è äàâíî ñîñòàâèë êàðòó ëåñà, îáîçíà÷èâ íà íåé ïîëÿíêè è òðîïèíêè, èõ ñîåäèíÿþùèå,

óêàçàâ äëÿ êàæäîé òðîïèíêè åå îïàñíîñòü, à èìåííî, ñêîëüêî ðàç íà íåé âèäåëè ñëîíîïîòàìà. �×åì

áîëüøå ðàç íà òðîïèíêå âèäåëè ñëîíîïîòàìà, òåì îíà îïàñíåå,� � ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàë Ïÿòà÷îê. À

åùå Ïÿòà÷îê ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàë, ÷òî åñëè ïðîáåæàòü ïî òðîïèíêå óòðîì, òî âå÷åðîì ïî íåé áå-

æàòü íå ñòîèò, ïîòîìó ÷òî ñëîíîïîòàìû óæå áóäóò çíàòü, ÷òî íà ýòîé òðîïèíêå áåãàåò Ïÿòà÷îê, íà

êîòîðîãî ìîæíî íàïàñòü. Òàêèì îáðàçîì, âîçâðàùàòüñÿ äîìîé Ïÿòà÷îê õî÷åò òàê, ÷òîáû íå áåæàòü

ñíîâà ïî òðîïèíêàì, ïî êîòîðûì îí óæå ïðîáåãàë óòðîì.

Âîñïîëüçîâàâøèñü êàðòîé Ïÿòà÷êà, ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ îïàñ-

íîñòü ïóòè, êîòîðûé Ïÿòà÷êó íàäî ïðîéòè, ÷òîáû ñõîäèòü â ãîñòè ê Âèííè Ïóõó è âåðíóòüñÿ äîìîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå 4 öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: N � êîëè÷åñòâî ïîëÿíîê, M �

êîëè÷åñòâî òðîïèíîê, A è B � íîìåðà ïîëÿíîê, íà êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ äîì Ïÿòà÷êà è äîì Âèííè

Ïóõà, ñîîòâåòñòâåííî, 2 6 N 6 300, 1 6M 6 N · (N − 1)/2, 1 6 A,B 6 N,A 6= B.
Äàëåå M ñòðîê, ñîäåðæàùèå ïî òðè öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà Vi, Wi, Di ÷åðåç ïðîáåë, êàæ-

äàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îäíó òðîïèíêó: Vi è Wi � íîìåðà ïîëÿíîê, ñîåäèíåííûõ i-îé òðîïèíêîé,

à Di � îïàñíîñòü ýòîé òðîïèíêè, 1 6 Vi,Wi 6 N , Vi 6=Wi, 1 6 Di 6 100.
Ëþáûå äâå ïîëÿíêè ñîåäèíåíû íå áîëåå, ÷åì îäíîé òðîïèíêîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñóììàðíàÿ îïàñíîñòü

ïóòè îò ïîëÿíêè ñ äîìîì Ïÿòà÷êà äî ïîëÿíêè ñ äîìîì Âèííè Ïóõà è îáðàòíî, íå ïðîõîäÿùåãî ïî

îäíîé òðîïèíêå áîëåå îäíîãî ðàçà. Åñëè òàêîãî ïóòè íåò, âûâåñòè −1.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

4 5 1 4

1 2 1

2 4 2

1 3 4

3 4 3

1 4 6

9
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Çàäà÷à 6. Ìèøåíü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Â ñîâðåìåííîì ëàçåðíîì òèðå ðåøèëè ñîáðàòü íîâóþ ìèøåíü. Ýòà ìèøåíü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ïðÿìîóãîëüíóþ îáëàñòü, ïîëíîñòüþ ïîêðûòóþ ïðÿìîóãîëüíûìè öèôðîâûìè ýêðàíàìè ðàçëè÷íûõ

ðàçìåðîâ. Ïåðèîäè÷åñêè íà ýêðàíàõ ïîÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå îáúåêòû, â êîòîðûå è íàäî ïîïàäàòü.

Îäíàêî ñîáðàòü òàêóþ ìèøåíü îêàçàëîñü íåïðîñòî. Â èíñòðóêöèè íå áûëî ñêàçàíî, â êàêîå èìåí-

íî ìåñòî ñëåäóåò êðåïèòü êàæäûé ýêðàí. Âìåñòî ýòîãî äëÿ êàæäîãî ýêðàíà áûëè ïåðå÷èñëåíû

ýêðàíû, ñîñåäíèå ñ íèì, òî åñòü èìåþùèå îáùèé îòðåçîê ãðàíèöû, ïðè îáõîäå ïåðèìåòðà ýêðàíà ïî

÷àñîâîé ñòðåëêå, íà÷èíàÿ ñ ëåâîãî íèæíåãî óãëà. Îðèåíòàöèÿ ýêðàíà ïðè ýòîì áûëà îäíîçíà÷íà, òî

åñòü ñ òåì, ÷òîáû îïðåäåëèòü, ãäå âåðõ, à ãäå íèç, ïðîáëåìû íå áûëî.

Ñîáðàííàÿ ïî ýòîé èíñòðóêöèè ìèøåíü ïîäêëþ÷àëàñü ê êîìïüþòåðó äëÿ òîãî, ÷òîáû àâòîìàòè-

÷åñêè ïî êîîðäèíàòàì òî÷êè, â êîòîðóþ ïîïàäàåò ëàçåð, îïðåäåëÿòü, â êàêîé (èëè êàêèå, â ñëó÷àå

ïîïàäàíèÿ íà ãðàíèöó) ýêðàí ïîïàë ñòðåëîê. Ê ñîæàëåíèþ, äèñê ñ ýòîé ïðîãðàììîé ïîòåðÿëñÿ. Ïî-

ìîãèòå ðàáîòíèêàì òèðà è íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îïðåäåëÿòü ýêðàí, â êîòîðûé ïîïàë

ñòðåëîê, çíàÿ êîîðäèíàòû òî÷êè ïîïàäàíèÿ è èíôîðìàöèþ î ðàñïîëîæåíèè ýêðàíîâ èç èíñòðóêöèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå 2 öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: N � êîëè÷åñòâî ýêðàíîâ è K �

êîëè÷åñòâî òî÷åê ïîïàäàíèÿ, 1 6 N 6 10 000, 1 6 K 6 40 000.
Äàëåå N áëîêîâ, ãäå i-ûé áëîê îïèñûâàåò i-ûé ýêðàí (ýêðàíû íóìåðóþòñÿ ñ 1). Êàæäûé áëîê

ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê:

� Â ïåðâîé ñòðîêå òðè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: Wi � ðàçìåð ýêðàíà ïî îñè ,

Hi � ðàçìåð ýêðàíà ïî îñè Y , Gi � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ ãðàíèöû ýêðàíà. 1 6 Wi, Hi 6 106,
4 6 Gi 6 max(4, N + 2),

� Âî âòîðîé ñòðîêå Gi öåëûõ ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � íîìåðà ýêðàíîâ, ñîñåäíèõ ñ i-ûì, ïðè îáõî-

äå åãî ãðàíèöû, íà÷èíàÿ ñ ëåâîãî íèæíåãî óãëà, ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Åñëè êàêîé-òî îòðåçîê

ãðàíèöû ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì, òî åñòü ïî äðóãóþ ñòîðîíó ýòîãî îòðåçêà ýêðàíà íåò, òî âìåñòî

íîìåðà ñîñåäíåãî ýêðàíà ñòîèò −1.

ÄàëååK ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ çàäàåò îäíó òî÷êó ïîïàäàíèÿ ëàçåðà. Â j-îé ñòðîêå äâà öåëûõ
÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë � êîîðäèíàòû j-îé òî÷êè Xj è Yj , −100 6 Xj , Yj 6 107.

Íà÷àëîì êîîðäèíàò ñ÷èòàåòñÿ ëåâûé íèæíèé óãîë ïðÿìîóãîëüíîé ìèøåíè, ñîñòàâëåííîé èç âñåõ

çàäàííûõ ýêðàíîâ. Îñü X íàïðàâëåíà ñëåâà íàïðàâî, îñü Y � ñíèçó ââåðõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

K ñòðîê, òàêèõ ÷òî â j-îé ñòðîêå öåëûå ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë � óïîðÿäî÷åííûå ïî âîçðàñòàíèþ

íîìåðà ýêðàíîâ, âíóòðü èëè íà ãðàíèöó êîòîðûõ ïîïàëà j-àÿ òî÷êà. Åñëè äëÿ j-îé òî÷êè òàêèõ

ýêðàíîâ íåò (âûñòðåë ïîïàë ìèìî ìèøåíè), â j-îé ñòðîêå −1.

Ñòðàíèöà 6 èç 13
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Çàäà÷à 7. Äâà áðîñêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Íà ãðàíè èãðàëüíîãî êóáèêà ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì íàíåñåíû 6 ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Êóáèê áðîñàþò
äâà ðàçà è ïîñëå êàæäîãî áðîñêà ñ÷èòàþò ñóììó çíà÷åíèé íà ÷åòûðåõ áîêîâûõ ãðàíÿõ. Çíàÿ ýòè

ñóììû è ìíîæåñòâî ÷èñåë, íàíåñåííûõ íà êóáèê, îïðåäåëèòå, êàêèå ÷èñëà ìîãóò áûòü íà ãðàíè,

ïðîòèâîïîëîæíîé òîé, íà êîòîðóþ íàíåñåíî ïåðâîå èç çàäàííûõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå øåñòü ðàçëè÷íûõ öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë A1, . . . , A6 ÷åðåç ïðîáåë, êàæäîå

èç êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 10 000, � ÷èñëà, íàíåñåííûå íà ãðàíè êóáèêà.

Âî âòîðîé ñòðîêå äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë � ñóììû çíà÷åíèé, îêàçàâøèõñÿ

íà ÷åòûðåõ áîêîâûõ ãðàíÿõ êóáèêà â ðåçóëüòàòå äâóõ åãî áðîñêîâ. Êàæäàÿ èç ñóìì íå ïðåâûøàåò

40 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çíà÷åíèÿ, êîòîðûå ìîãóò îêàçàòüñÿ íà ãðàíè êóáè-

êà, ïðîòèâîïîëîæíîé ãðàíè ñî çíà÷åíèåì A1, óïîðÿäî÷åííûå ïî âîçðàñòàíèþ. Åñëè òàêèõ çíà÷åíèé

íåò, âûâåñòè −1.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

2 3 4 5 6 1

13 15

4 6
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Çàäà÷à 8. Ëÿãóøêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Èìååòñÿ N êóâøèíîê, ðàñòóùèõ â îäíó ëèíèþ íà ðàññòîÿíèè 1 ìåòð äðóã îò äðóãà è ïðîíóìåðî-
âàííûõ îò 1 äî N . Ëÿãóøêà ñèäèò íà êóâøèíêå ñ íîìåðîì 1. Çà îäèí õîä ëÿãóøêà ìîæåò ïðûãíóòü
âïåðåä èëè íàçàä íà ëþáóþ êóâøèíêó íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå ÷åì K ìåòðîâ. Ïðè ýòîì îò òîë÷êà

ëÿãóøêè êóâøèíêà çàêðûâàåòñÿ è òîíåò, áîëüøå íà íåå ïðûãàòü íåëüçÿ. Ñêîëüêî ó ëÿãóøêè åñòü

ñïîñîáîâ ïåðåìåñòèòüñÿ íà êóâøèíêó ñ íîìåðîì N?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è K, ãäå N � ÷èñëî

êóâøèíîê, 2 6 N 6 18, K � ìàêñèìàëüíàÿ äàëüíîñòü ïðûæêà, 1 6 K < N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ, êîòîðûìè ëÿãóøêà ìîæåò ïåðåìåñòèòü-

ñÿ ñ êóâøèíêè 1 íà êóâøèíêó N ñîãëàñíî óñëîâèþ.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3 2 2

4 2 4

Ñòðàíèöà 9 èç 13



Novosibirsk 2022, NSTU

The 2022 ICPC West Siberian Regional Contest, Novosibirsk, November 17, 2022

Çàäà÷à 9. Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïðè èçó÷åíèè òåìû �äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå öåëûõ ÷èñåë� ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè ïðè-

äóìàë ñëåäóþùóþ çàäà÷êó. Äàíû äâà ÷èñëà N è M . Íàéäèòå èíäåêñ ïåðâîãî ñëåâà âõîæäåíèÿ

äâîè÷íîãî êîäà ÷èñëà M â äâîè÷íûé êîä ÷èñëà N , ñ÷èòàÿ, ÷òî îáà äâîè÷íûõ êîäà íå ñîäåðæàò

íåçíà÷àùèõ íóëåé. Ñïðàâèòåñü ëè ñ òàêîé çàäà÷åé âû?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà N è M ,

0 6M 6 N 6 1019.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå íåîòðèöàòåëüíîå öåëîå ÷èñëî � èíäåêñ ïåðâîãî âõîæäåíèÿ äâîè÷íîãî êîäà

÷èñëà M â äâîè÷íûé êîä ÷èñëà N . Èíäåêñ ñàìîé ëåâîé ïîçèöèè â ÷èñëå N ñ÷èòàòü ðàâíûì íóëþ.

Åñëè âõîæäåíèÿ íåò, òî âûäàòü −1.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

6 2 1
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Çàäà÷à 10. Àìåðèêàíñêèå ãîðêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ðàçðàáîò÷èêè íîâîãî ïàðêà ðàçâëå÷åíèé õîòÿò ïîñòðîèòü àòòðàêöèîí �àìåðèêàíñêèå ãîðêè�. Îíè

ñ÷èòàþò, ÷òî áîëüøåå óäîâîëüñòâèå íà ýòîì àòòðàêöèîíå ëþäè ïîëó÷àþò ïðè áîëüøåì ïåðåïàäå

âûñîò ìåæäó ñîñåäíèìè ó÷àñòêàìè. Îäíàêî ñíàáæåíöû óæå çàêóïèëè N îïîð, âûñîòû êîòîðûõ

èçâåñòíû. Ïîìîãèòå ðàçðàáîò÷èêàì ïàðêà ðàññòàâèòü îïîðû â ëèíèþ â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òîáû ñóì-

ìà ïåðåïàäîâ âûñîò âñåõ ñîñåäíèõ îïîð áûëà ìàêñèìàëüíîé (ïåðåïàäîì âûñîò íàçûâàåòñÿ ìîäóëü

ðàçíîñòè âûñîò äâóõ ñîñåäíèõ îïîð).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî N , 2 6 N 6 105, � ÷èñëî îïîð. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå N ðàçäå-

ëåííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, êàæäîå íå ïðåâûøàåò 108 � âûñîòû çàêóïëåííûõ

îïîð.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñóììà ïåðåïàäîâ

âûñîò.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

4
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Çàäà÷à 11. Êàêàÿ ðàçíèöà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ìàñòåð-ëîìàñòåð ðåøèë çàêàçàòü ãâîçäè â èíòåðíåò-ìàãàçèíå. Â îíëàéí-ôîðìå äëÿ îôîðìëåíèÿ

çàêàçà îí óêàçàë, êàêèå èìåííî ãâîçäè åìó íóæíû, ââåë ÷èñëî N , çàïîëíèë âñå îñòàëüíûå ïîëÿ

è íàæàë êíîïêó �ñîçäàòü çàêàç�. Ñðàçó ïîñëå ýòîãî íà ýêðàíå âîçíèêëî ñîîáùåíèå: �Çàêàç ñîçäàí

ñ îøèáêîé, â ÷èñëå N ëèøíèå K öèôð.� Ê òîìó ìîìåíòó, êîãäà îí ñìîã äîçâîíèòüñÿ äî ñëóæáû

ïîääåðæêè, çàêàç óæå áûë ñîáðàí è îòïðàâëåí, íî, ñêîëüêî èìåííî ãâîçäåé îêàçàëîñü â îòïðàâëåíèè,

åìó ñêàçàòü íå ñìîãëè. Èçâåñòíî òîëüêî, ÷òî ýòî ÷èñëî ñèñòåìà ïîëó÷èëà, âûáðîñèâ èç ââåäåííîãî

÷èñëà N ðîâíî K öèôð òàêèì îáðàçîì, ÷òî ðåçóëüòàò íå ñîäåðæàë íåçíà÷àùèõ íóëåé. �Äà è êàêàÿ

ðàçíèöà, ñêîëüêî èõ òàì,� - ñêàçàëè ïî òåëåôîíó.

Ïîìîãèòå ìàñòåðó-ëîìàñòåðó ïîñ÷èòàòü, íà ñêîëüêî ãâîçäåé ìàêñèìàëüíî îòëè÷àþòñÿ çàêàçû,

êîòîðûå åìó ìîãëè îòïðàâèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N áåç íåçíà÷àùèõ íóëåé, 10 6 N 6 1010
6
, �

çàêàçàííîå êîëè÷åñòâî ãâîçäåé.

Âî âòîðîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî K, ìåíüøåå, ÷åì êîëè÷åñòâî öèôð â ÷èñëå

N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíèöà â

êîëè÷åñòâå ãâîçäåé, êîòîðîå ìîæåò áûòü îòïðàâëåíî, áåç íåçíà÷àùèõ íóëåé.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

9052

2

43
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Çàäà÷à 12. Ïàëèíäðîì

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïàëèíäðîì � ñëîâî èëè âûðàæåíèå, êîòîðîå îäèíàêîâî ÷èòàåòñÿ ñëåâà íàïðàâî è ñïðàâà íàëåâî.

Äëÿ çàäàííîé ñòðîêè òåêñòà îïðåäåëèòå, ñóùåñòâóåò ëè ñòðîêà-ïàëèíäðîì òîé æå äëèíû, îòëè÷àþ-

ùàÿñÿ îò èñõîäíîé íå áîëåå ÷åì îäíèì ñèìâîëîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà äëèíîé íå ìåíåå 2 è íå áîëåå 100 000 ñèìâîëîâ, ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ

áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ¾YES¿, åñëè ñóùåñòâóåò ñòðîêà-ïàëèíäðîì òîé æå äëèíû, îòëè÷àþùàÿñÿ

îò èñõîäíîé íå áîëåå ÷åì îäíèì ñèìâîëîì, ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

motor YES

hello NO

Ñòðàíèöà 13 èç 13


