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Çàäà÷à 1. ßçûêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âàñÿ ïîëó÷èë ïèñüìî èç ñòðàíû X, ñîñòîÿùåå èç k ñèìâîëîâ. Èçâåñòíî, ÷òî â ñòðàíå X èñïîëü-
çóþòñÿ äâà ÿçûêà � A è B. Âàñÿ çíàåò îá ýòèõ ÿçûêàõ òîëüêî òî, ÷òî êàæäûé èç íèõ èñïîëüçóåò
ñîáñòâåííûé àëôàâèò, ïîëó÷åííûé èç ëàòèíñêîãî ïóòåì óäàëåíèÿ íåêîòîðûõ íåíóæíûõ áóêâ. Àë-
ôàâèò ÿçûêà A ñîñòîèò èç m áóêâ, à àëôàâèò ÿçûêà B � èç n. Ïîìîãèòå Âàñå îïðåäåëèòü, íà êàêîì
èç ÿçûêîâ ñòðàíû X ìîãëî áûòü íàïèñàíî ïîëó÷åííîå èì ïèñüìî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå òðè ÷èñëà m, n è k; 1 6 m,n 6 26, 1 6 k 6 104. Â âòîðîé ñòðîêå m ñòðî÷íûõ
íåïîâòîðÿþùèõñÿ ëàòèíñêèõ áóêâ � àëôàâèò ÿçûêà A. Â òðåòüåé ñòðîêå n ñòðî÷íûõ íåïîâòîðÿþ-
ùèõñÿ ëàòèíñêèõ áóêâ � àëôàâèò ÿçûêà B. Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå k ñèìâîëîâ � ñòðî÷íûõ è ïðîïèñíûõ
ëàòèíñêèõ áóêâ, ïðîáåëîâ è òî÷åê � òåêñò ïèñüìà, ïîëó÷åííîãî Âàñåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ïèñüìî ìîãëî áûòü íàïèñàíî òîëüêî íà îäíîì èç ÿçûêîâ ñòðàíû X, âûâåñòè åãî íàçâàíèå
(¾A¿ èëè ¾B¿). Åñëè ïèñüìî ìîãëî áûòü íàïèñàíî íà ëþáîì èç ÿçûêîâ ñòðàíû X, âûâåñòè ¾BOTH¿.
Åñëè æå ïèñüìî íå ìîãëî áûòü íàïèñàíî íè íà îäíîì èç ÿçûêîâ ñòðàíû X, âûâåñòè ¾NONE¿.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à 2. Òðåóãîëüíîñòü

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âàñÿ ãäå-òî ïîòåðÿë âñå âåðøèíû ñâîåãî ãðàôà, è ó íåãî îñòàëîñü òîëüêî n ðåáåð. Âàñÿ íàñòîëüêî
çàáûâ÷èâ, ÷òî íå ïîìíèò, êàêèå ðåáðà îòíîñèëèñü ê êàêèì âåðøèíàì. Îí äàæå íå ïîìíèò, ñêîëüêî
ýòèõ âåðøèí ó íåãî áûëî, íî óâåðåí, ÷òî åãî ãðàô áûë ïîëíûì. Îïðåäåëèòå, ìîæåò ëè Âàñÿ áûòü
ïðàâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî n, 1 6 n 6 1018.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ãðàô Âàñè ìîã áûòü ïîëíûì. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåñòè ¾NO¿.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

2 NO

3 YES

Ñòðàíèöà 2 èç 10
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Çàäà÷à 3. Îáèäà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âàñÿ, Ïåòÿ è Êîëÿ æèâóò íà ëèñòêå áóìàãè â êëåòî÷êó, êàæäûé â ñâîåé èíäèâèäóàëüíîé êëåòêå.
Îíè óìåþò õîäèòü ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè ñî ñêîðîñòüþ 1 êëåòêà â ìèíóòó. Îäíàæäû Âàñÿ
çàáûë ïîçäðàâèòü Ïåòþ è Êîëþ è äíåì ðîæäåíèÿ, è Ïåòÿ ñ Êîëåé íà íåãî îáèäåëèñü. Ïîñëå ýòîãî
Ïåòÿ è Êîëÿ ðåøèëè õîäèòü äðóã äðóãó â ãîñòè òàê, ÷òîáû ïî ïóòè íå ïîïàñòü â êëåòêó Âàñè.
Îïðåäåëèòå, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îäèí èç íèõ ñìîæåò ïîïàñòü â ãîñòè ê äðóãîìó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ÷èñëà Vx, Vy � êîîðäèíàòû êëåòêè Âàñè. Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ÷èñëà Px, Py

� êîîðäèíàòû êëåòêè Ïåòè. Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ÷èñëà Kx,Ky � êîîðäèíàòû êëåòêè Êîëè. Âñå
êîîðäèíàòû öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå è íå ïðåâûøàþò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåñòè ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ìèíóò, çà êîòîðîå Ïåòÿ ìîæåò äîéòè èç ñâîåé êëåòêè äî êëåòêè
Êîëè, íå ïîïàâ ïî ïóòè â êëåòêó Âàñè.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à 4. Ñèììåòðè÷íûå ÷èñëà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Èçó÷àÿ äâîè÷íóþ àðèôìåòèêó, Âàñÿ çàèíòåðåñîâàëñÿ ÷èñëàìè, çàïèñü êîòîðûõ â äâîè÷íîé ñèñòå-
ìå îáðàçóåò ïàëèíäðîì � îí ðåøèë íàçûâàòü èõ ñèììåòðè÷íûìè. Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü, ñêîëüêî
ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ N , ÿâëÿþòñÿ ñèììåòðè÷íûìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî N , 1 6 N 6 1018

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïîëîæèòåëüíûõ ñèììåòðè÷íûõ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþ-
ùèõ N .

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

20 7

Ñòðàíèöà 4 èç 10



Novosibirsk 2019, NSTU

Novosibirsk State Technical University Contest, Novosibirsk, March 22, 2019

Çàäà÷à 5. Ñèììåòðè÷íûå òî÷êè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Èçó÷èâ ñèììåòðè÷íûå ÷èñëà, Âàñÿ ðåøèë çàíÿòüñÿ ñèììåòðè÷íûìè òî÷êàìè. À èìåííî, îí ðå-
øèë íàó÷èòüñÿ îïðåäåëÿòü, ìîæíî ëè ðàçáèòü çàäàííîå ìíîæåñòâî òî÷åê ïëîñêîñòè íà äâà ñèììåò-
ðè÷íûõ ïîäìíîæåñòâà, ïðîâåäÿ îäíó ïðÿìóþ. Ïðè ýòîì äâà ìíîæåñòâà íàçûâàþòñÿ ñèììåòðè÷íûìè
îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé, åñëè îòðàæåíèå âñåõ òî÷åê ïåðâîãî ìíîæåñòâà îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé ñîâïà-
äàåò ñî âòîðûì ìíîæåñòâîì. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî åñëè ïðÿìàÿ ïðîõîäèò ÷åðåç êàêèå-òî òî÷êè, òî
îíè ïðèíàäëåæàò ñðàçó îáîèì ìíîæåñòâàì. Ïîìîãèòå Âàñå îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè ðàçáèòü çàäàííîå
ìíîæåñòâî íà äâà ñèììåòðè÷íûõ ïîäìíîæåñòâà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî òî÷åê, 1 6 N 6 1 000. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ
ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi � êîîðäèíàòû i-é òî÷êè. Âñå êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìîæíî ðàçáèòü íà äâà ñèììåòðè÷íûõ
ìíîæåñòâà, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò
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Çàäà÷à 6. Ïðîâåðêà JSON

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü Âàñÿ íåîæèäàííî óçíàë, ÷òî õðàíèòü äàííûå â ôîðìàòå CSV, êàê îí
âñåãäà äåëàë, áîëüøå íå ìîäíî � òåïåðü âñå ýòî äåëàþò â ôîðìàòå JSON! Âàñÿ ðåøèë, ÷òî íóæíî
èäòè â íîãó ñî âðåìåíåì è íà÷àë ðàçáèðàòüñÿ, ÷òî æå ýòî çà íîâûé ôîðìàò òàêîé. Îêàçàëîñü, ÷òî
âñå äîñòàòî÷íî ïðîñòî è, èñïîëüçóÿ ðàñøèðåííóþ ôîðìó Áýêóñà-Íàóðà, ôîðìàò ìîæíî îïðåäåëèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

<Çíà÷åíèå> ::= <Îáúåêò> | <Ìàññèâ> | <Ñòðîêà> | <×èñëî> | ¾true¿ | ¾false¿ | ¾null¿
<Îáúåêò> ::= ¾{¿ [<Ñòðîêà> ¾:¿ <Çíà÷åíèå> {¾,¿ <Ñòðîêà> ¾:¿ <Çíà÷åíèå>} ] ¾}¿
<Ìàññèâ> ::= ¾[¿ [ <Çíà÷åíèå> ¾,¿ <Çíà÷åíèå> ] ¾]¿
<Ñòðîêà> ::= ¾"¿ <Ñèìâîë> ¾"¿
Ïðè ýòîì ïðîáåëû è ïåðåâîäû ñòðîêè ìåæäó ýëåìåíòàìè JSON äîëæíû èãíîðèðîâàòüñÿ. Äëÿ

ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ ôîðìàòà Âàñÿ ðåøèë íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîâåðÿëà áû êîððåêòíîñòü
JSON. Ïðè ýòîì îí ðåøèë ñ÷èòàòü, ÷òî â êîððåêòíîì JSON âñå ñòðîêè äîëæíû ñîñòîÿòü òîëüêî èç
ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è èìåòü äëèíó íå áîëåå 50 ñèìâîëîâ, à âñå ÷èñëà äîëæíû áûòü öåëûìè
íåîòðèöàòåëüíûìè è íå ïðåâûøàòü 1 000. Ïîìîãèòå Âàñå íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû ïðîâåðÿëà
êîððåêòíîñòü JSON.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïîñòóïàåò òåêñò äëèíîé íå áîëåå 10 000 ñèìâîëîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òåêñò ìîæåò ñî-
äåðæàòü òîëüêî ñòðî÷íûå ëàòèíñêèå áóêâû, öèôðû, ñèìâîëû `"', `:', `,', `[', `]', `{', `}', ïðîáåëû è
ïåðåâîäû ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè òåêñò ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì JSON ñ òî÷êè çðåíèÿ îïðåäåëåíèÿ Âàñè � âûâåñòè ¾YES¿. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåñòè ¾NO¿.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

{

"key": "sample" ,

"value": [100, "a" , true]

}

YES

{

"key": "sample" ,

"value": [100, "a" , ]

}

NO

{

"key": "sample" ,

"value": [100500, "a" , true]

}

NO

Ñòðàíèöà 6 èç 10
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Çàäà÷à 7. Ïåòÿ è ôèíàíñîâàÿ ïèðàìèäà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ïåòÿ óñëûøàë ïðî íîâóþ ôèíàíñîâóþ ïèðàìèäó, â êîòîðîé ó÷àñòíèêàì îáåùàþò çà êàæäîãî íî-
âîãî ïðèâåä¼ííîãî ÷åëîâåêà äîõîä. Ïðàâèëà ïèðàìèäû òàêîâû � âíà÷àëå Âû âíîñèòå äåíüãè ðîâíî
îäèí ðàç (ïîñëå ïåðâîãî âíåñåíèÿ äîïîëíèòåëüíî Âû âíîñèòü íå ìîæåòå), à çàòåì Âû ìîæåòå ïðèâî-
äèòü ëþäåé â ïèðàìèäó - çà ïåðâîãî ó÷àñòíèêà Âàì äàäóò ñòîëüêî æå, ñêîëüêî äåíåã âû âíåñëè, çà
âòîðîãî � â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì âû âíåñëè è òàê äàëåå (çà i-òîãî ÷åëîâåêà äà¼òñÿ â i ðàç áîëüøå,
÷åì âû âíåñëè). Ïåòÿ õî÷åò óçíàòü, êàêèì áóäåò åãî âûèãðûø îò ó÷àñòèÿ â ïèðàìèäå, åñëè îí âíåñ¼ò
N äåíåã è ïîçîâ¼ò X ëþäåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà � N è X, 0 6 N 6 10 000, 0 6 X 6 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � âûèãðûø Ïåòè îò ó÷àñòèÿ â ïèðà-
ìèäå.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

1000 3 5000

Ñòðàíèöà 7 èç 10
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Çàäà÷à 8. Áîðèñ è êàðüåðíûå ñòðåìëåíèÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Áîðèñ õî÷åò ðàáîòàòü â ÔÑÁ è íå àáû êåì, à ñïåöèàëèñòîì ïî çàùèòå èíôîðìàöèè, äëÿ ýòîãî
îí ïðèäóìàë óíèêàëüíûé ìåòîä øèôðîâàíèÿ BorisCipher666, êîòîðûé, ïî åãî ïëàíó, îí ïîêàæåò íà
ñîáåñåäîâàíèè è åãî ñðàçó æå âîçüìóò íà æåëàåìóþ äîëæíîñòü! Ïî åãî çàäóìêå ìåòîä íóæåí äëÿ
òîãî, ÷òîáû òàéíî ïåðåäàâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë. Ìåòîä ôîðìèðóåò ñòðîêó èç áóêâ ëàòèí-
ñêîãî àëôàâèòà, à ÷òîáû óçíàòü ñêðûòóþ â í¼ì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåîáõîäèìî ïîñ÷èòàòü êîëè÷å-
ñòâî ïîäðÿä èäóùèõ îäèíàêîâûõ áóêâ, íàïðèìåð, ñîîáùåíèå aabcccccdaaa � ýòî òàéíîå ïîñëàíèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç ïÿòè ÷èñåë: 2 1 5 1 3.

Îñòàëîñü ïðèäóìàòü è íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðàñøèôðóåò ñîîáùåíèÿ, çàêîäèðîâàííûå
ìîãó÷èì BorisCipher666. Áîðèñ óòâåðæäàåò, ÷òî åãî øèôð ñëèøêîì õîðîø è ïðîñòî òàê äåøèôðî-
âàòü åãî íå ïîëó÷èòñÿ � äîêàæèòå åìó îáðàòíîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå òåêñò, ñîñòîÿùèé èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî äëèíà òåêñòà íå ïðåâûøàåò 1 000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
Âî âòîðîé ñòðîêå íóæíî âûâåñòè N öåëûõ ÷èñåë � ðàñøèôðîâàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

aaabbbaaba 5

3 3 2 1 1

Ñòðàíèöà 8 èç 10
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Çàäà÷à 9. Èñòî÷íèêè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Åñòü òðè òèïà èñòî÷íèêîâ ïðîôèòà ïî N , M è K øòóê ñîîòâåòñòâåííî. Íóæíî îáúåäèíèòü
èõ â ïîñëåäîâàòåëüíóþ öåïî÷êó, ïîìíÿ, ÷òî èçíà÷àëüíî êàæäûé èñòî÷íèê ïðèíîñèò 0 ïðîôèòà,
îäíàêî óâåëè÷èâàåò ïðîôèò, ïðèíîñèìûé êàæäûì ïîäêëþ÷åííûì äàëåå èñòî÷íèêîì äðóãîãî òèïà.
Íåîáõîäèìî âûâåñòè êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ïðèíîñÿùèõ íàèáîëüøèé ñóììàðíûé ïðîôèò.

Íàïðèìåð, åñëè èñòî÷íèêè ïîäêëþ÷åíû â ïîðÿäêå 1213, òî ïåðâûé äàñò 0 ïðîôèòà, âòîðîé � 1,
òðåòèé � 1, à ÷åòâåðòûé � 3, ñóììàðíî 6.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå òðè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà N , M , K, 1 6 N,M,K 6 10.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ïðè êîòîðûõ ïðîôèò áóäåò ìàêñèìàëüíûì.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

1 1 1 6

Ñòðàíèöà 9 èç 10
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Çàäà÷à 10. Ìàëåíüêèé ïðèíö

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ìàëåíüêîìó ïðèíöó ñòàëî ñêó÷íî íà ñâîåé ïëàíåòå è îí ðåøèë ïîñìîòðåòü íà äðóãèå ïëàíå-
òû. Îí âçÿë êàðòó, ñîñòàâèë ñïèñîê èíòåðåñíûõ ïëàíåò è èõ äåêàðòîâû êîîðäèíàòû â 3õ ìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå è ðåøèë ïîñåòèòü èõ âñå. Ïîìîãèòå ìàëåíüêîìó ïðèíöó ðàçâëå÷ü ñåáÿ, ïîñåòèâ âñå
ïëàíåòû, è ïðè ýòîì ïîòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå âðåìåíè íà äîðîãó. Èñõîäíî ìàëåíüêèé ïðèíö
íàõîäèòñÿ íà ïåðâîé ïëàíåòå. Ñ÷èòàòü, ÷òî âðåìÿ íà äîðîãó ðàâíî ðàññòîÿíèþ ìåæäó ïëàíåòàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëîN � êîëè÷åñòâî ïëàíåò, 1 6 N 6 20. Â ñëåäóþùèõN ñòðîêàõ ïî
òðè öåëûõ ÷èñëà xi, yi è zi � êîîðäèíàòû i-é ïëàíåòû. Âñå êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ íà äîðîãó ñ òî÷íî-
ñòüþ íå ìåíåå òðåõ çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3

0 0 0

5 0 0

5 1 0

6.000

Ñòðàíèöà 10 èç 10


