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Çàäà÷à 1. Àëëåÿ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Â ÷åñòü ïðàçäíèêà â ïàðêå âäîëü àëëåè ðåøèëè ïîñàäèòü N äåðåâüåâ. Ïîñëå òîãî, êàê ðàáîòû

ïî ïîñàäêå áûëè çàêîí÷åíû, ëàíäøàôòíûé äèçàéíåð ïðåäëîæèë ñäåëàòü òàê, ÷òîáû âûñîòà äåðå-

âüåâ óâåëè÷èâàëàñü îò íà÷àëà àëëåè ê êîíöó, à òî÷íåå, ÷òîáû âûñîòà êàæäîãî äåðåâà, îêðóãëåííàÿ

äî áëèæàéøåãî öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà, áûëà ñòðîãî áîëüøå òàêèì æå îáðàçîì îêðóãëåííîé

âûñîòû ïðåäûäóùåãî äåðåâà. Ýòà èäåÿ âñåì òàê ïîíðàâèëàñü, ÷òî òàêèå ìåëî÷è, êàê íåîáõîäèìîñòü

çàêóïèòü íîâûå ñàæåíöû, âûêîïàòü ÷àñòü ñòàðûõ äåðåâüåâ è ñòðîãî íà èõ ìåñòî ïîñàäèòü íîâûå,

íå ñìóòèëè íèêîãî, êðîìå ðàáî÷èõ, êîòîðûì ïðåäñòîÿëî âñå ýòî äåëàòü. Ïîìîãèòå ðàáî÷èì ñîêðà-

òèòü ïðåäñòîÿùèé îáúåì ðàáîòû, à èìåííî, îïðåäåëèòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ

íåîáõîäèìî çàìåíèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ, 1 6 N 6 1 000.
Âî âòîðîé ñòðîêå N öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � îêðóãëåííûå âûñîòû ïîñàæåííûõ

äåðåâüåâ â ïîðÿäêå îò íà÷àëà àëëåè ê êîíöó, êàæäàÿ èç êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ, êîòîðîå

íóæíî çàìåíèòü.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3

3 1 5

1

3
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2
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Çàäà÷à 2. Íàïå÷àòàåò ëè îáåçüÿíà ðîìàí?

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Õîðîøî èçâåñòåí àíåêäîò î òîì, ÷òî åñëè îáåçüÿíå äàòü ïå÷àòíóþ ìàøèíêó, òî ñ íåíóëåâîé

âåðîÿòíîñòüþ îíà çà êàêîå-òî âðåìÿ íàïå÷àòàåò ðîìàí ¾Âîéíà è ìèð¿. Ïîïðîáóåì ïðîìîäåëèðîâàòü

ñèòóàöèþ è óçíàòü, ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ýòî ïðîèçîéäåò?

Çàìåíèì îáåçüÿíó è ìàøèíêó êîíå÷íûì àâòîìàòîì, êîòîðûé ïîñëå êàæäîé íàáðàííîé áóêâû

ðàâíîâåðîÿòíî âûáèðàåò ñëåäóþùóþ áóêâó èç çàäàííîãî äëÿ ýòîé áóêâû íàáîðà (òåõ, äî êîòîðûõ

îáåçüÿíå óäîáíî äîòÿíóòüñÿ îò ïîñëåäíåé íàáðàííîé). Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî îáåçüÿíà íàáèðàåò ñòðîêó,

ñîñòîÿùóþ èç N ñòðî÷íûõ áóêâ áåç ïðîáåëîâ è çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ, è ÷òî ðîìàí � ýòî ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü áóêâ äëèíû M 6 N .

Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñèìâîëîâ äëèíû N , êîòîðûå ìîæåò íàáðàòü îáåçüÿíà,

ñîäåðæàò â ñåáå çàäàííûé ðîìàí â êà÷åñòâå ïîäñòðîêè. Íà÷èíàòü íàáèðàòü ñèìâîëû îáåçüÿíà ìîæåò

ðàâíîâåðîÿòíî ñ ëþáîé áóêâû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà N, 1 6 N 6 1000 è

K, 1 6 K 6 26 � äëèíà íàáèðàåìîé îáåçüÿíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áóêâ è ÷èñëî ðàçëè÷íûõ áóêâ

íà êëàâèàòóðå ïå÷àòíîé ìàøèíêè ñîîòâåòñòâåííî. Áóêâû � ýòî ïåðâûå K èç 26 áóêâ ëàòèíñêîãî

àëôàâèòà.

Äàëåå â K ñòðîêàõ çàäàíà òàáëèöà ïåðåõîäîâ àâòîìàòà ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ êàæäîé èç áóêâ

íà êëàâèàòóðå: â 1-é ñòðîêå ïåðåõîäû äëÿ `a', âî 2-é äëÿ `b' è ò.ä. Ïðè ýòîì i-ÿ ñòðîêà òàáëèöû

ñîäåðæèò íåïóñòóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ áåç ïðîáåëîâ, êîòîðûå ìîãóò ñëåäîâàòü çà i-é áóêâîé

â ïðîöåññå íàáîðà òåêñòà.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà, äëèíà êîòîðîé íå ïðåâûøàåò N , � ðîìàí.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðîìàí ÿâëÿåòñÿ íåïóñòîé ñòðîêîé, â êîòîðîé âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ïåðâûå K
áóêâ àëôàâèòà, è ÷òî âñå áóêâû âî âõîäíîì ôàéëå � ñòðî÷íûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñèìâîëîâ äëèíû N , êîòîðûå

ìîæåò íàáðàòü îáåçüÿíà è êîòîðûå ñîäåðæàò ðîìàí. Îòâåò âûâåñòè ïî ìîäóëþ 1 000 000 007.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò
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ba

4
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Çàäà÷à 3. Ïîëå ×óäåñ

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ëèñà Àëèñà è êîò Áàçèëèî íå çàìåòèëè, ãäå èìåííî Áóðàòèíî çàêîïàë ìîíåòû íà Ïîëå ×óäåñ, è

ðåøèëè ïåðåêîïàòü âñå ïîëå. Òàê êàê ïîëå èìåëî ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà W ìåòðîâ â øèðèíó è H
ìåòðîâ â äëèíó, îíè ðàçáèëè åãî íà êâàäðàòû ñî ñòîðîíîé 1 ìåòð. Äàëåå îíè âûáðàëè ïðîèçâîëüíûé
ïðÿìîóãîëüíèê ñ ðàçìåðàìèW1×H1 ìåòðîâ è âíèìàòåëüíî èññëåäîâàëè êàæäûé êâàäðàò ýòîé îáëà-

ñòè. Íå íàéäÿ ìîíåò, îíè âûáðàëè äðóãîé ïðÿìîóãîëüíèê W2 ×H2 ìåòðîâ, ðàñêîïàëè âñå êâàäðàòû

è â ýòîì ïðÿìîóãîëüíèêå, íî ñíîâà íè÷åãî. Ïðîäåëàâ ýòó îïåðàöèþ K ðàç è îñòàâøèñü ïî-ïðåæíåìó

íè ñ ÷åì, îíè ðåøèëè ïîäîéòè ê ïðîáëåìå íàó÷íî. Äëÿ ýòîãî èì íóæíî óçíàòü, ñêîëüêî êâàäðàòîâ

îíè åùå íè ðàçó íå èññëåäîâàëè, ñêîëüêî êâàäðàòîâ èññëåäîâàëè îäèí ðàç, ñêîëüêî � äâà ðàçà è òàê

äàëåå. Ïîìîãèòå èì â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå òðè öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë: øèðèíà W è äëèíà H � ðàçìåðû Ïîëÿ ×óäåñ,

1 6 W 6 106, 1 6 H 6 106, è K � êîëè÷åñòâî ïðÿìîóãîëüíèêîâ, èññëåäîâàííûõ ëèñîé Àëèñîé è

êîòîì Áàçèëèî, 1 6 K 6 5 000.
Äàëåå K ñòðîê ïî 4 öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë. Ïåðâûå äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî

óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà WC (êîîðäèíàòà ïî øèðèíå) è HC (êîîðäèíàòà ïî äëèíå), 0 6 WC < W ,

0 6 HC < H. Ëåâûé íèæíèé óãîë Ïîëÿ ×óäåñ èìååò êîîðäèíàòû (0, 0), îñü X íàïðàâëåíà ñëåâà

íàïðàâî, îñü Y � ñíèçó ââåðõ. Âòîðûå äâà ÷èñëà � øèðèíà ïðÿìîóãîëüíèêà WR è åãî äëèíà HR,
1 6 WR 6 W −WC, 1 6 HR 6 H −HC.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

K +1 ñòðîêà, â êàæäîé ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë. Ïåðâîå ÷èñëî îáîçíà÷àåò, ñêîëüêî ðàç
ëèñà è êîò èññëåäîâàëè êâàäðàò, à âòîðîå - ñêîëüêî òàêèõ êâàäðàòîâ íà ïîëå. Ñòðîêè óïîðÿäî÷åíû

ïî âîçðàñòàíèþ ïåðâîãî ÷èñëà îò 0 äî K.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

6 4 2

0 0 4 3

2 1 4 3

0 4

1 16

2 4

Ñòðàíèöà 3 èç 9
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Çàäà÷à 4. Çàìåíà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Æóðíàë ìàòåìàòè÷åñêèõ ãîëîâîëîìîê îáúÿâèë êîíêóðñ. ×èòàòåëè äîëæíû áûëè ïðèñûëàòü ñâîè

çàäà÷è. Æþðè êîíêóðñà ðåøàëî èõ è âûáèðàëî ñàìûå èíòåðåñíûå. Ïîñëå ýòîãî çàäà÷è-ïîáåäèòåëè

ïóáëèêîâàëèñü â æóðíàëå íà ðåãóëÿðíîé îñíîâå. Îäíîé èç çàäà÷-ïîáåäèòåëåé íà êàêîì-òî ýòàïå

êîíêóðñà ñòàëà ñëåäóþùàÿ: â çàäàííîé òàáëèöå ÷èñåë òðåáóåòñÿ çàìåíèòü ìèíèìàëüíîå èõ êîëè÷å-

ñòâî òàê, ÷òîáû â êàæäîì ñòîëáöå è â êàæäîé ñòðîêå âñå ÷èñëà áûëè ðàçëè÷íû. Ïîìîãèòå ðåäàêöèè

æóðíàëà áûñòðî ãîòîâèòü ïîäîáíûå çàäà÷è � ïî çàäàííîé òàáëèöå ÷èñåë îïðåäåëèòå ïðàâèëüíûé

îòâåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà M è N � êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ â òàá-

ëèöå, 1 6 M,N 6 500. Äàëåå M ñòðîê ïî N öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë � ïîñòðî÷íî

÷èñëà, íàõîäÿùèåñÿ â òàáëèöå, ñëåâà íàïðàâî. Âñå ÷èñëà íå ïðåâûøàþò 107.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

÷èñåë, êîòîðîå íóæíî èçìåíèòü, ÷òîáû â êàæäîé ñòðîêå è â êàæäîì ñòîëáöå ÷èñëà íå ïîâòîðÿëèñü.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3 3

2 2 4

1 2 2

3 1 3

3

Ñòðàíèöà 4 èç 9
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Çàäà÷à 5. Ñîîáùåíèå

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äëÿ ïåðåäà÷è îñîáî âàæíîé èíôîðìàöèè áûëà ðàçðàáîòàíà íîâàÿ ñâåðõñåêðåòíàÿ ñèñòåìà. Ýòà

ñèñòåìà î÷åíü íàäåæíî øèôðîâàëà è ïåðåäàâàëà òåêñòîâîå ñîîáùåíèå ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòî ñîîá-

ùåíèå íå ñîäåðæàëî ïîâòîðÿþùèõñÿ ñèìâîëîâ. ×òîáû ïåðåäàòü ïðîèçâîëüíîå ñîîáùåíèå, åãî ïðè

íåîáõîäèìîñòè ñëåäîâàëî ðàçáèòü íà áîëåå ìåëêèå ñîîáùåíèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèå âûøåóêàçàííîìó

îãðàíè÷åíèþ. Ýòè ñîîáùåíèÿ çàòåì îòïðàâëÿëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî è ñêëåèâàëèñü íà ïðèíèìàþùåé

ñòàíöèè â òîì æå ïîðÿäêå. Ïî çàäàííîé ñòðîêå îïðåäåëèòå, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîîáùå-

íèé ïîíàäîáèòñÿ äëÿ åå îòïðàâêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî L � äëèíà ñòðîêè, 1 6 L 6 1 000. Âî âòî-

ðîé ñòðîêå ïîñëåäîâàòåëüíî L ñèìâîëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñòðî÷íîé áóêâîé ëàòèíñêîãî

(àíãëèéñêîãî) àëôàâèòà, òî åñòü îäíîé èç áóêâ îò `a' äî `z'.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ñîîáùåíèé, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è çàäàííîé ñòðîêè.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

5

vasya

2

Ñòðàíèöà 5 èç 9
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Çàäà÷à 6. Ðàáîòà ñî ñòàðîé áàçîé

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Âû � ìîëîäîé ñîòðóäíèê êîìïàíèè, è ïîëó÷èëè çàäàíèå ñêà÷àòü èíôîðìàöèþ èç äðåâíåé áàçû

äàííûõ. Äëÿ îáðàùåíèÿ ê áàçå äàííûõ ó Âàñ åñòü òîëüêî äâå ôóíêöèè. Ïåðâàÿ ôóíêöèÿ èíèöè-

àëèçèðóåò ðàáîòó ñ áàçîé, ïðè ýòîì îíà âîçâðàùàåò îáùåå ÷èñëî N çàïèñåé â áàçå è ïåðâûå K
çàïèñåé. Âòîðàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò çàïðîñèòü ñðàçó íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ çàïèñåé è èìååò

äâà öåëî÷èñëåííûõ ïàðàìåòðà, S è P . Ïàðàìåòð S � ýòî ÷èñëî çàïèñåé, êîòîðîå íóæíî âåðíóòü, P
� íîìåð áëîêà (áëîêè íóìåðóþòñÿ ñ íóëÿ). Ôóíêöèÿ ñ÷èòàåò, ÷òî âñÿ áàçà äàííûõ ðàçáèòà íà áëîêè

ðàçìåðîì S, ïîýòîìó âîçâðàùàåò çàïèñè c P ·S ïî (P +1) ·S−1 âêëþ÷èòåëüíî. Êðîìå òîãî, ôóíêöèÿ
èìååò íåñêîëüêî îãðàíè÷åíèé â èñïîëüçîâàíèè:

1. çàïðåùàåòñÿ çàïðàøèâàòü áëîê, âûõîäÿùèé çà ãðàíèöó áàçû äàííûõ;

2. çàïðåùàåòñÿ çàïðàøèâàòü áëîê, â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ çàïèñè, óæå çàïðîøåííûå ðàíåå â ëþáîì

èç çàïðîñîâ èëè ïîëó÷åííûå ïðè èíèöèàëèçàöèè.

Âàì äàëè çàäàíèå çà îäíîêðàòíîå îáðàùåíèå ê ïåðâîé ôóíêöèè è ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îáðàùåíèé

êî âòîðîé ôóíêöèè çàïðîñîâ ê áàçå äàííûõ ïîëó÷èòü âñå N çàïèñåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà N , 2 6 N 6 106 è K,

1 6 K < N � îáùåå ÷èñëî çàïèñåé è ÷èñëî ïåðâûõ çàïèñåé, êîòîðîå âåðíóëà ïåðâàÿ ôóíêöèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îáðàùåíèé êî âòîðîé ôóíêöèè, çà êîòî-

ðîå ìîæíî ïîëó÷èòü âñå çàïèñè áàçû ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

27 10 3

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì

Èç 27 ñòðîê èíèöèàëèçèðóþùèì çàïðîñîì çàãðóæåíî ïåðâûå 10 (ñ íîìåðàìè ñ 0 ïî 9 âêëþ÷è-

òåëüíî). Îñòàâøèåñÿ çàïèñè ìîæíî çàãðóçèòü, íàïðèìåð, îáðàùåíèÿìè êî âòîðîé ôóíêöèè ñ ïàðà-

ìåòðàìè (2,5) (6,2) (9,2).

Ñòðàíèöà 6 èç 9
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Çàäà÷à 7. Ðàñêëàäêà ïóãîâèö

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ó áàáóøêè åñòü íåñêîëüêî êîìïëåêòîâ ïóãîâèö, êàæäûé êîìïëåêò ñîäåðæèò íåñêîëüêî ïóãîâèö

îäíîãî öâåòà. Îíà õî÷åò ðàçëîæèòü èõ ïî êîðîáî÷êàì, â êàæäóþ êîðîáî÷êó ïî îäíîìó êîìïëåêòó,

ïðè ýòîì öâåò êîðîáî÷êè äîëæåí ñîâïàäàòü ñ öâåòîì êîìïëåêòà. Äëÿ êàæäîé êîðîáî÷êè èçâåñòíî,

ñêîëüêî ìàêñèìàëüíî ïóãîâèö â íåå ïîìåùàåòñÿ. Âîçìîæíî ëè âûïîëíèòü æåëàíèå áàáóøêè?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N, 1 6 N 6 100 000 � ÷èñëî êîìïëåêòîâ ïó-

ãîâèö. Äàëåå ñëåäóåò N ñòðîê, îïèñûâàþùèõ êîìïëåêòû ïóãîâèö. Â êàæäîé ñòðîêå ïåðâûé ñèìâîë

îáîçíà÷àåò öâåò, à çàòåì, ÷åðåç ïðîáåë, öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � ÷èñëî ïóãîâèö â êîìïëåêòå.

×èñëî ïóãîâèö â êàæäîì èç êîìïëåêòîâ íå ïðåâûøàåò 100 000. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå îäíî öåëîå

ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî M � ÷èñëî êîðîáî÷åê, N 6 M 6 100 000. Äàëåå ñëåäóåò M ñòðîê îïèñàíèé

êîðîáî÷åê. Â êàæäîé ñòðîêå ïåðâûé ñèìâîë îïðåäåëÿåò öâåò, à çàòåì, ÷åðåç ïðîáåë, óêàçàíî öåëîå

ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïóãîâèö, ïîìåùàþùååñÿ â êîðîáî÷êó. Ýòî ÷èñëî íå

ïðåâûøàåò 100 000. Öâåò â îáîèõ ñëó÷àÿõ çàäàåòñÿ îäíîé ñòðî÷íîé áóêâîé ëàòèíèöû îò `a' äî `z'.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ìîæíî ðàçëîæèòü êîìïëåêòû ïóãîâèö òàê, ÷òîáû êàæäûé êîìïëåêò îêàçàëñÿ â êîðîáî÷êå

ñâîåãî öâåòà, òî âûâåñòè ¾YES¿. Èíà÷å âûâåñòè ¾NO¿.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

3

a 10

b 10

a 100

4

a 10

b 100

a 1000

a 900

YES

3

a 10

b 10

a 100

4

a 10

b 100

a 10

a 9

NO

Ñòðàíèöà 7 èç 9



Novosibirsk 2017, NSTU

Novosibirsk Regional Personal Contest, Novosibirsk, May 18, 2017

Çàäà÷à 8. Äâà òðåóãîëüíèêà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Äâà òðåóãîëüíèêà çàäàíû êîîðäèíàòàìè âåðøèí íà ïëîñêîñòè. Îïðåäåëèòå, ìîæíî ëè ïóòåì

ïàðàëëåëüíûõ ïåðåíîñîâ, ïîâîðîòîâ è îòðàæåíèé îòíîñèòåëüíî ïðîèçâîëüíîé ïðÿìîé ñîñòàâèòü èç

íèõ ïðÿìîóãîëüíèê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ïîñëåäîâàòåëüíî òðè ïàðû ÷èñåë � îïèñàíèå ïåðâîãî òðåóãîëüíèêà. Âî âòîðîé

ñòðîêå, àíàëîãè÷íî, îïèñàíèå âòîðîãî òðåóãîëüíèêà. Âñå øåñòü ÷èñåë â êàæäîé ñòðîêå ðàçäåëåíû

ïðîáåëîì.

Êàæäàÿ ïàðà ÷èñåë � äåêàðòîâû êîîðäèíàòû âåðøèíû òðåóãîëüíèêà íà ïëîñêîñòè, âñå êîîðäè-

íàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 106. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáà òðåóãîëüíèêà íåâûðîæäåííûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåñòè ¾YES¿, åñëè ïðÿìîóãîëüíèê ñîñòàâèòü ìîæíî, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

0 0 10 0 0 12

10 10 22 10 10 20

YES

0 0 10 0 0 15

10 10 24 0 0 21

NO

Ñòðàíèöà 8 èç 9
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Çàäà÷à 9. Êâàäðàòóðà êðóãà

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MiB

Ìîëîäîé õóäîæíèê Àíäðåé ïèñàë êàðòèíó íà õîëñòå è çàõîòåë âûïèòü êîôå. Åãî ïîäðóãà, ïðî-

ãðàììèñòêà Êàòÿ, ïðèíåñëà åìó êîôå è áîëüøóþ òàðåëêó ñ ïå÷åíüåì, ñïîòêíóëàñü î ðàçáðîñàííûå

áóìàãè, óðîíèëà òàðåëêó íà ïî÷òè ãîòîâóþ êàðòèíó è ñâåðõó åùå è ïðîëèëà êîôå. Êîãäà êîôå

âûòåðëè è ïîäíÿëè òàðåëêó, âûÿñíèëîñü, ÷òî êàðòèíà ïîä òàðåëêîé ïðàêòè÷åñêè íå ïîñòðàäàëà, à

âîò âñå âîêðóã áåçíàäåæíî èñïîð÷åíî. ×òîáû óñïîêîèòü ïîäðóãó, Àíäðåé ñêàçàë, ÷òî îñíîâíàÿ èäåÿ

êàðòèíû ñîõðàíèëàñü, è âûðåçàë êðóã ïî äèàìåòðó òàðåëêè. Äåéñòâèòåëüíî, êðóãëàÿ êàðòèíà áûëà

íå òàê óæ ïëîõà. Îäíàêî Êàòÿ çíàëà, ÷òî çàêàç÷èê õîòåë êàðòèíó â ïðÿìîóãîëüíîé ðàìêå, è ðåøèëà

ðàññ÷èòàòü ðàçìåðû ðàìêè òàê, ÷òîáû çàêàç÷èêó íå áûëî âèäíî, ÷òî õîëñò êðóãëûé, è ïðè ýòîì

ðàìêà èìåëà áû ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìóþ ïëîùàäü, è êàðòèíó íå ïðèøëîñü áû ðåçàòü åùå.

Ïðè ôîðìàëèçàöèè çàäà÷è Êàòÿ ñäåëàëà ñëåäóþùèå äîïóùåíèÿ.

1. Ïðÿìîóãîëüíàÿ ðàìêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê ñ ïðÿìîóãîëüíûì îòâåðñòèåì. Ïëî-

ùàäü ðàìêè � ýòî ðàçíèöà ìåæäó ïëîùàäüþ âíåøíåãî ïðÿìîóãîëüíèêà è ïëîùàäüþ îòâåðñòèÿ.

2. Çàêàç÷èêó íå âèäíî, ÷òî õîëñò êðóãëûé, åñëè îêðóæíîñòü, ÿâëÿþùàÿñÿ ãðàíèöåé õîëñòà, ðàñ-

ïîëîæåíà ìåæäó âíåøíèì è âíóòðåííèì ïðÿìîóãîëüíèêàìè ðàìêè, âîçìîæíî, êàñàÿñü èõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî R 6 1 000 000 � ðàäèóñ êàðòèíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå îäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíî âîçìîæíàÿ ïëîùàäü ðàì-

êè ïðè óñëîâèè, ÷òî äëèíû ñòîðîí âíåøíåãî è âíóòðåííåãî ïðÿìîóãîëüíèêîâ ðàìêè - öåëûå.

Ïðèìåðû

òåñò îòâåò

5 51

Ñòðàíèöà 9 èç 9


